,Suche" bioplynové stanice

(,suché" BPS)

I. Predstaveni spoleCnosti

IT. ,sucha" x ,mokra" fermentace
[II. Popis ,suché"™ BPS

IV, Druhy ,suchych" BPS dle zpracovavané
biomasy

V.  Fermentacni zbytek a nakladani s nim

VI. Efektivitaprovozy— ¢
VII. Zahajené projekty — BPS Temenice,
vyzkumné pracovisté Temenice







TRENDEX NOVA a.s.

(™

4 dodavatel ,suchych®™ bioplynovych
stanic pro CR

4 -dodavatel stavebni casti:-
#Prefa Brno a.s.

dodavatel technologie Trendex Nova a.s.




~sucha" x ,mokra" fermentace

(™

4 liSI se predevsim zpracovavanou
biomasou:

4#,suche" BPS — sypka biomasa —
manipulace kolovym nakladacem

4, mokre" BPS — tekuta biomasa —
manipulace Cerpadly
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Dalsi rozdily ,,suché

(™

4#Susina 6-10%
4#PInéni Cerpadly

44 Kontinualni proces
4:Valcovité fermentory

4#4Michani biomasy v
pribéhu procesu

4 Tisice ,mokrych" BPS po
celém svété

4 Desitky ,mokrych" BPS v
CR

a ,mokre"

fermentace

4#Susina 20-50%

4 PInéni nakladacem

44 Diskontinualni proces
4Garazovité fermentory s

vraty
44:Bez michani biomasy v
pribéhu procesu
4Nekolik desitek ,suchych®
BPS prevazne v Némecku
4Pouze dve ,suche" BPS v
CR (Sobéslav, Sumperk)
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Spolecné rysy ,suché
,mokre" fermentace

4 Biologicky rozlozitelny substrat se rozklada ve
fermentorech bez pristupu vzduchu na
bioplyn

4 Bioplyn je jiman v plynovych vacich a
spalovan véetsinou v kogeneracni jednotce. Pri
tom vznika el. energie a teplo

4 Biomasu ve fermentoru je nutné zahrat na ca.
36-38 °C




Podoba ,,suche" BPS

(™

#4 - ... garazovych zelezobetonovych
fermetord (7 x 4,5 x 30 m)

#Technicky pristavek s kogeneracni
jednotkou a velinem

4Perkolatni nadrze

#Manipulacni plocha pred fermentory




Vyhody suchée fermentacc v

BPS

e — Rychly start (do tri dnt)

e -nizsi vlastni spotreba (tepla i
el.energie)

e -modularni systém vystavby

« -Sirsi spektrum zpracované biomasy

« -minimum rotacnich el.strojd

. -fermentacni zbytek minimalni
naklady na upraveni

(™




Navazeni biomasy do fermentord

(™

4 Biomasa v sypkém stavu je do fermentorll
navezena kolovym nakladacem

4 Pote jsou hermeticky uzavrena vrata
fermentord

47 biomasy se zacina po 1-3 dnech uvolnovat

vioplyn

4Po ca 28 dnech, az vyrazné klesne produkce

vioplynu, je biomasa kolovym nakladacem
vyvezena ven

4 Castecné vyfermentovana biomasa se
promicha s Cerstvou biomasou tzv. smeésné
navyseni a naveze zpét do fermentord




Vytapeni

(™

4Biomasu ve fermentorech je nutné
zahrat na teplotu 36-38 °C

#Kazdy fermentor ma zabudované
podlahove vytapéni

4V perkolatni nadrzi je podlahoveé a
sténove vytapeni

#Biomasa je vytapena ,odpadnim"
teplem z kogeneracni jednotky




Perkolatni cyklus

(™

4 Pri fermentaci se z biomasy uvolnuje kapalina
— tzv. perkolat

4 Perkolat je jiman na podlaze fermentort do
kanalkd

40dtud je odvadéen do perkolatni nadrze aby
byl poté zpét nastrikan tryskami ve stropech
fermentort na biomasu. Tim je perkolatni
cyklus uzavren

4 Bez perkolatu by ve fermentorech neprobihal
metanogeni proces




Bioplyn

(™

4Vznikly bioplyn se u stropu fermentord jima
do plynovych vakd

4Z plynovych vakl je odvadén do kogeneracni
jednotky, kde je premenen na el. energii a
teplo

4 Pred otevrenim vrat, je nutné fermentor
odvétrat. Bioplyn s nizkym obsahem metanu
je odveden pres biofiltr

4\ pripade poruchy kogeneracni jednotky je
bioplyn spalovan na flére




Ridici systém

(™

4Provoz je, krome navazeni biomasy, plné

automatizovan. Obsluhu zajist'uje ridici
jednotka

4Monitoruje slozeni a mnoZzstvi bioplynu

4 Teplotu, vlhkost a tlak ve fermentoru a v
perkolatni nadrzi

#Ridi postfik perkolatu, odsavani plynu, otvirani
vrat ...

4#Dava hlaseni obsluze na mobilni telefon o
pripadnych poruchach




Vstupy a vystupy

Vstupy Vystupy
4Biomasa 4El. energie
v v 1 7 3" vov
- Zemedelska(senaz, kukuric @Teplo,
na silaz,slepici a kruti “4Pevny zbyFek
trus,atd...) — fermentat
- Travni zelef, listi ,atd # Tekuty zbytek
- Odpadni - perkolat
(bioodpad,tuky,BRKO

atd...)
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Druhy ,suchych" BPS

4 Zemeédeélska 4 Travni 4 Odpadni
- Kukuricna - Trava z - BRKO

silaz pastvin a luk - Kuchyriské
- Travni sendz - Trava z parkd  ©odpady

v s M~ ’ h - Odpady V4

- Veprovy, 9 VEreyc , trznic a

hovézi hnlj pr?Str anstvi supermarket(
- Tritikale - Trava z - Zemeédélské
i prikopl odpady

- | - Pr@imyslové

odpady
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Zemeédeélské BPS - Temenice

#Drazsi vstupni suroviny
#\ySSi vytéznosti téchto surovin
#Pro efektivni provoz je nutné zajistit

min. 5-7 tis. tun biomasy (silaz, senaz,
tritikale ...)
#Perkolat — na zemedélske pozemky

4Fermentat — na zemeédelské pozemky
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Travni BPS -

#Levnejsi vstupy
#NizSi vytéznosti
#Pro efektivni provoz je nutné zajistit

min. 7-10 tis. t biomasy rocneé
#Perkolat — na zeméedelské pozemky
4Fermentat — na zemedélské pozemky,
rekultivace, kompost




Odpadni BPS -

(™

4\/stupy zdarma, popr. BPS dostava zaplaceno
za likvidaci odpadd

4Nizsi vytéznosti bioplynu nez u zemedelske
biomasy

4 Pro efektivni provoz je nutné zajistit min. 10
tis. tun bioodpadt rocné

4 Perkolat na zemédélské pozemky

4 Fermentat je nutné jesté dale upravovat —
kompostovat, presevat, spalovat na turbiné




Kompostovani —
fermentacniho zbytku

(™

4BPS je predstupen kompostovani

4 Pote, co bioodpad projde bioplynovou stanici
a premeni se castecne na el. energii a teplo,
se uz neuvolnuje zadny metan

4 Dale se pokracuje v klasickém kompostovani

4Na konci celého procesu se fermetnat preseje
pres rotacni sito

4#Nezadouci primesy - plasty, sklo, kameni ...
jsou vyvezeny na skladku

4 Zbytek je nabizen jako kompost nebo hnojivo




(™

Spalovani fermentacniho
zbytku pres turbinu

#Spoluprace s firmou Ateko, a.s.
#Cely pevny fermentacni zbytek se ususi,

projde pres turbinu a vyrobi se z néj
dalsi el. energie

4/bude ca 7% popela
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Suseni a peletkovani
fermentacniho zbytku

4 Zatim s tim nejsou velkeé zkusenosti




Efektivni provoz BPS

(™

#Vhodna lokalita — napojeni na
infrastrukturu (komunikace, kanalizace,
vodovod, vysoke napéti, teplovod ...)

@ Zajisteni dostateCne biomasy 5-10 tis. t

4Udéleni dotace

#Trzby z prodeje tepla a kompostu

#Investicni naklady

#\/ytéznosti bioplynu




Investicni naklady 50-100 mil.

(™

4Samotna bioplynova stanice
4Manipulacni plocha, popr. kompostarna
4 Infrastruktura — pripojka NN, VN, trafo,

kanalizace, vodovod, teplovod, plynovod,
zpevnene komunikace

4 Skladovaci plochy — na biomasu, fermentat,
perkolat

4#Hygienizace, homogenizace, umyvarna
...




Financovani

(™

L/

#\/astni zdroje investora

4Bankovni Uver

4 Dotace 40-60% investi¢nich nakladd
Program rozvoje venkova — zemedelci

OP Zivotni
OP Zivotni
vsechny su

OP Podnikani a inovace — nezemeédeélci

prostredi — obce
orostredi — odpadové BPS —

Djekty
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Rocni naklady na provoz

4Vvstupni biomasa: 5 az -3 mil
#El. energie — az 5% vlastni vyroby
#Teplo —az 20% vlastni vyroby

4#Servis kogeneracni jednotky: 1 az 2 mil.

4 Pojistéeni 100 az 200 tis.

40sobni naklady 100 az 600 tis.

40dpisy — dle vyse investice

4 Sluzby — provoz nakladace 500-1500 tis.
4Bankovni uroky — 2 az 5 mil. v prvnich letech




RoCni vynosy

(™
N

4#Instalovany el. vykon ca 500 kWh
#Mnozstvi bioplynu 1,7-2 mil. ms roéné
4 3,5-4 tis. MW el. energie

413-18 tis. GJ tepla

4#Cena el. energie — 3900 K&/MWh zemédélské a
3300 KE/MWh odpadové

4#Cena za teplo 150-350 K¢ /GJ
4 Trzby el. energie — 13-18 mil. KC

4 Trzby teplo — 0-4 mil. KC
#Trzby kompost — 0-1 mil. K¢
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Sluzby

4 Projekce

4Inzenyring

4 Zpracovani zadosti o dotaci vcetne priloh, dotacni
monitoring

4 Zpracovani studie proveditelnosti, energetickeho
auditu, financni a ekonomicke analyzy

4:\/ystavba bioplynové stanice

4 Zprovoznéni bioplynové stanice

¢ Zaskoleni obsluhy BPS

4 Rizeni BPS (pripravuje se do budoucna)




BPS Temenice

w INnvestor
.Provozovatel

(™
N
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Dodavatel

Zahajeni vystavby
Ukonceni vystavby
k:Uvedeni do zkuSebniho provozu
Uvedeni do plného provozu
b:Umisténi

Pocet fermentor(

EObjem jednoho fermentoru
Instalovany el. vykon
Instalovany tepelny vykon
#Rocni potreba biomasy
RocCni produkce el. energie
Rocni produkce tepla
‘/Slozenl biomasy

Prvni bioplynova Sumperk, s.r.o.

Prvni bioplynova Sumperk, s.r.o.
Fortex-AGS, a.s (generalni dodavatel, stavebni)
BIOFerm GmbH (technologie)

GE Jenbacher (kogeneracni jednotka)
Cerven 2008

prosinec 2008

leden 2009

Cervenec 2009

Sumperk — Temenice

6

5,7%35%4,7 (938 m3)

526 kW

548 kW

13.280 tun

3.700 MWh

14.600 GJ

kukuricna silaz, travni senaz, hovézi hndj

Projekt je spolufinancovan z Operaéniho programu podnikéni a inovace —
EKO-Energiecislo projektu 3.1 EEDOZE/140




Vlastni vyzkum ,,suche" fermentace

(™

i Investor Fortex-AGS, a.s.
’,Provozovatel Fortex-AGS, a.s.
’,Dodavatel TRENDEX NOVA a.s.

‘f’,Na projektu dale spolupracuiji Mendelova zemédélska a lesnicka
univerzita
Ateko, a.s.
BIOFerm Technology, s.r.o.
r Zahajeni vystavby pracovisté srpen 2008
k:Ukonceni vystavby pracovisté rijen 2008
;Uvedenl' pracovisté do provozu listopad 2008
}.’Umisténl' pracovisté Sumperk — Temenice
}aPoéet vyzkumnych fermentor( 6
’Objem jednoho fermentoru 0,4*0,6*2 = 0,48 ms
‘/Testované substraty kukuri¢na silaz, travni sendz,

hovézi hndj a jiné biologicky
rozloZitelné materialy

Projekt je spolufinancovan z ,,Narodniho programu vyzkumu IT* —
Trvala prosperita - Cislo projektu 2A-3TP/010
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4#Navratnost investice 5-12 let
#Zivotnost BPS — 20-30 let

#Garance vykupnich cen el. energie 15
let
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Prodej elektriny v kWh/den

L/

Prodej elktFiny v kWh/den




Produkce bioplynu Cervenec

2009




Fotodokumentace BPS
Temenice Sumperk
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Michaci hala a BPS




Produkce bioplynu v m3
srpen/2009

den mésice srpna
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- Prdbéh mnozstvi bioplynu
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Biofiltr u Bioplynové stanice
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Chladici jednotky u BPS
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Kogenerace Jenbacher
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Kogenerace Jenbacher
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RozdélovacC topeni ve
strojovné

_—
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Technologické schema KGJ

L/




(™

Technologické schema
fermentory

Diaplynowvd Stanice - TRENDEX NOVA
Famchiey | Feschace | Boghn | Sogmatece | Nedeveri |




Foliové zasobniky bioplynu
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Perkolatni nadrz
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Dékuji za pozornost :

« Podrobnosti o suché fermentaci na
webovych strankach www.trendex.cz

« Kontakt : ing. Petr Novak
« E-mail : novak@trendex.cz
« Mobil : 777/771 800
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